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充電器インターフェイス物理層 IC
出力過電圧保護付き

この製品は、特許及び/または出願中特許の対象です。

製品ハイライト
•	 Quick Charge 2.0 クラス A 規格をサポート

•	 5、9、及び 12 V の出力電圧
•	 USB 充電規格 Rev 1.2 に対応

•	 D+/D- ラインの自動 USB DCP 短絡
•	 デフォルトの 5 V モード動作

•	 適応型の出力過電圧保護 (OVP)
•	 設定された出力電圧の 120% で保護動作
•	 ラッチ シャットダウン モードまたは自動復帰シャットダウン モード

•	 TOPSwitch、TinySwitch、InnoSwitch をサポート
•	 極めて低い消費電力

•	 5 V 出力時 1 mW 以下
•	 フェール セーフ操作

•	 隣接ピン間の短絡異常時の保護
•	 オープン回路ピン異常時の保護

一般的なアプリケーション
•	 スマート フォン、タブレット、ネットブック、デジタル カメラ、及び 

Bluetooth アクセサリ用の充電器
•	 USB 電源出力ポート

概要
CHY101 は Quick Charge 2.0 規格用の低コスト USB 高電圧専用充電 
ポート (HVDCP) インターフェイス IC です。TOPSwitch、TinySwitch、従来の
フィードバック 回路を採用しているその他のソリューションなど、Power 
Integrations のスイッチング電源用 IC に Quick Charge 2.0 の機能を追加
するために必要なすべての機能を内蔵します。

CHY101 はクラス A の出力電圧範囲 (5 V、9 V、12 V) の全てをサポートし
ます。CHY101 は出力電圧を絶えず監視し、実際の値が設定されている値
の120% を超えた場合、OVP回路 をトリガします。

CHY101 は、出力電圧制御機能を有効にする前に、接続されているデバイ
ス (PD) が Quick Charge 2.0 対応かどうかを自動的に検出します。PD が 
Quick Charge 2.0 に対応していない場合、CHY101 は出力電圧制御機能を
停止させ、従来の 5V のみの USB PD で安全な動作を維持します。

図 1. 標準的なアプリケーション回路図
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ピン機能の説明
GROUND (GND) ピン:
グランド。

V1 ピン:
出力電圧制御スイッチのオープン ドレイン入力。
9 V 及び 12 V 出力設定でアクティブ。一次側ラッチング OVP のフォトカ
プラ ダイオードの接続端子。

V2 ピン:
出力電圧制御スイッチのオープン ドレイン入力。
12 V 出力設定でアクティブ。一次側ラッチング OVP のフォトカプラ ダイ
オードの接続端子。

OV ピン:
センス抵抗により、出力過電圧を検出。

BYPASS (BP) ピン:
内部で生成される供給電圧の外付けバイパス コンデンサの接続端子。

REFERENCE (R) ピン:
内部のバンド ギャップ基準回路に接続。接続されている抵抗を通して基
準電流を供給。
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図 3. 機能ブロック図

図 4. ピン配置図
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DATA LINE (D+) ピン:
USB D+ データ ライン入力。

DATA LINE (D-) ピン:
USB D- データ ライン入力。
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機能の説明
CHY101 は Quick Charge 2.0 規格用の低コスト USB 高電圧専用充電ポー
ト (HVDCP) インターフェイス IC です。TOPSwitch や TinySwitch など、 
Power Integrations の機能内蔵スイッチング電源用 IC に Quick Charge 
2.0 の機能を追加するために必要なすべての機能を組み込みます。

CHY101 は、フォトカプラや二次参照レギュレータ TL431 など、従来の 
フィードバック 回路を持つその他のソリューションもサポートします  
(図 5 参照)。

 

CHY101 は Quick Charge 2.0 クラス A の出力電圧範囲 (5 V、9 V、12 V) を
完全にサポートします。Quick Charge 2.0 対応のデバイス (PD) と USB 充
電規格 Rev 1.2 に対応する従来の PD のいずれかを自動的に検出し、出力
電圧制御機能を動作させます。

シャント レギュレータ
内部シャント レギュレータは、外付け抵抗を通って電流が供給されたと
き、6 V で BYPASS ピンをクランプします (図 5 の RBP)。これにより、 
5 V ～ 12 V の広範囲電力供給出力電圧で CHY101 に外部から電力 
が供給されます。推奨値は RBP = 2.05 kΩ と CBP = 680 nF です。

BYPASS ピン低電圧
BYPASS ピン低電圧回路は、BYPASS ピンの電圧が 3.9 V 以下に低下す
ると CHY101 をリセットします。BYPASS ピンの電圧が 3.9 V を下回った
場合、正しい動作に戻すためにはこの電圧を 4 V まで上昇させる必要が
あります。

出力過電圧保護
OV ピンは抵抗 ROV を通して電圧を監視します。出力電圧が設定された 
出力電圧レベルの 120% を超えると (たとえば、9 V の設定で 10.8 V  
になった場合)、保護モードがオンになります。保護モードでは、V1 が 
引き下げられ、V2 が BYPASS ピンまで引き上げられます。  

これは、たとえば、電源装置の一次側にあるコントローラをラッチオフす
る目的で、フォトカプラ ダイオード (図 5 の U2 参照) を転送するために
利用できます。推奨センス抵抗値は ROV = 475 kΩ です。

基準入力
REFERENCE ピンの抵抗 RREF は内部バンド ギャップ基準に接続され、内
部タイミング回路に正確な基準電流を供給します。推奨値は RREF = 127 kΩ 
です。

Quick Charge 2.0 インターフェイス
起動時、BYPASS ピン電圧が 4 V に到達すると、その 20 ms 以内に 
CHY101 はスイッチ N5 をオンにします (図 3)。スイッチ N4 と出力スイッ
チ N1 ～ N2 はオフのままです。これによりデフォルトの 5 V 出力電圧レベ
ルが設定されます。D+ と D- の短絡では、USB 充電規格 1.2 にあるよう
に、AC-DC アダプタ (DCP) とデバイス (PD) の間で通常のハンドシェイ 
クを開始できます。スイッチ N5 がオンになると、CHY101 は D+ で電圧
レベルの監視を始めます。連続的に少なくとも 1.25 秒間、VDAT(REF) (標準 
0.325 V) を上回り、VSEL(REF) (標準 2 V) を下回る場合、CHY101 は Quick 
Charge 2.0 動作モードに入ります。タイミングに関係なく D+ の電圧が 
0.325 V を下回ったとき、CHY101 は 1.25 秒のタイマーをリセットし、デ
フォルトの 5 V の出力電圧で USB 充電規格 1.2 互換モードに留まります。

CHY101 が Quick Charge 2.0 動作モードに入ると、スイッチ N5 はオフ
になります。さらに、スイッチ N4 がオンになり、19.53 kΩ プルダウン抵 
抗を D- に接続します。最低 1 ms 間、D- の電圧が 0.325 V より下がる
と、CHY101 はデバイスを通るデータ ライン D+ 及び D- の適用電圧レベ
ルを利用し、さまざまな AC-DC アダプタ出力電圧の要求を受け入れ始め
ます。表 1 は出力電圧参照表、対応する AC-DC アダプタ出力電圧、スイッ
チ N1 ～ N2 の状態をまとめたものです。 

USB ケーブルを外すと、D+ の電圧レベルが抵抗 RDAT(LKG) により下げられ
ます (図 5 参照)。0.325 V を下回ると、CHY101 はスイッチ N5 をオンに
して (D+ と D- を短絡させ) スイッチ N1 ～ N4 をオフにします。これによ
りデフォルトの 5 V 出力電圧が設定されます。推奨値は RDAT(LKG) = 390 kΩ 
です。

設計の推奨事項
電源装置が高い ESD ストレス レベルに耐えられることを要求される用途
の場合、1N4148 または同等のダイオードを VOUT から D+ と D- (カソー 
ドを VOUT に、アノードを D+/D- に) に接続し、さらに D+/D- から GND (カ
ソードを D+/D- に、アノードを GND に) に接続することを推奨します。

図 5. 従来の出力制御機能を備えた CHY101 (CV のみ)
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D+ D- 出力 スイッチの状態

0.6 V 0.6 V 12 V N1 = N2 = オン

3.3 V 0.6 V 9 V N1 = オン、N2

0.6 V GND 5 V (デフォルト) N1 = N2 = オフ

テーブル 1. 出力電圧参照表
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パラメータ 記号
条件  

SOURCE = 0 V、TJ = -20 °C ～ +85 °C 
(特に指定がない場合)

最小 標準 最大 単位

供給、参照、保護機能
BYPASS ピン電圧 VBP 4 5 6 V

起動リセット スレッシュホール
ド電圧 VBP(RESET) 2.0 3.9 V

BYPASS ピン ソース電流 IBPSC

VBP = 4.3 V、TJ = 25 °C
N1 = N2 = N3 = オフ 135 µA

BYPASS ピン シャント電圧 VBP(SHUNT) IBP = 3 mA 5.7 6 6.3 V

REFERENCE ピン電圧 VR 1.18 1.23 1.28 V

OVP 機能

出力 OV 検出遅延時間 tD(OV) IO ≥ IOV(TH) 50 µs

出力 OV 保護ブランキング 
時間 tB(OV) 500 ms

V1 ピン OV トリガ出力電流 IV1(OV) VV1 = VBP 3 4.6 mA

出力 OV 保護スレッシュホー 
ルド電流 IOV(TH)

5 V に設定されている出力 9.2 9.7 10.2

µA9 V に設定されている出力 18.2 19.2 20.1

12 V に設定されている出力 25.2 26.5 27.9

HVDCP 機能
データ検出電圧 VDAT(REF) 0.25 0.325 0.4 V

出力電圧選択参照 VSEL(REF) 1.8 2 2.2 V

12 V / 20 V 出力
制御スレッシュホールド VINH VBP -0.6 V

データ ライン短絡遅延 TDAT(SHORT)

VOUT ≥ 0.8 V
図 5 を参照 10 20 ms

D+ 高グリッチ 
フィルタ時間

TGLITCH(BC)

DONE
1000 1250 1500 ms

出力電圧グリッチ フィルタ 
時間

TGLITCH(V)

CHANGE
20 40 60 ms

D- プルダウン抵抗 RDM(DWN) 14.25 19.53 24.5 kΩ

スイッチ N1 
オン抵抗 RDS(ON)N1 IN1 = 200 µA 300 Ω

絶対最大定格2

BYPASS ピン電圧  ..........................................................  -0.3 ～ 9 V
REFERENCE ピン電圧  ..................................................... -0.3 ～ 9 V
V1/V2/V3 ピン電圧 ......................................................... -0.3 ～ 9 V
D+/D- ピン電圧  ............................................................  -0.3 ～ 5 V
BYPASS ピン電流  ..................................................................25 mA 
V1/V2 ピン電流  ....................................................................0.5 mA
D+/D- ピン電流  ..................................................................... 1 mA
動作ジャンクション温度 .........................................-40 °C ～ +150 °C
動作周囲温度 ......................................................... -40 °C ～ 105 °C

保存温度 ............................................................... -65 °C ～ 150 °C
リード温度(1) .........................................................................260 °C
注: 
1. ケースから 1/16 インチの点で 5 秒間。
2.  仕様の絶対最大定格は、1 度に 1 回のみであれば製品に回復不能な
損傷を与えることなく印加できます。 
絶対最大定格の状態を長時間続けると、製品の信頼性に悪影響を与え
るおそれがあります。
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注:
A. 標準値を参照して設計してください。製造でのテストはありません。

パラメータ 記号
条件  

SOURCE = 0 V、TJ = -20 °C ～ +85 °C 
(特に指定がない場合)

最小 標準 最大 単位

HVDCP 機能 (続き)
スイッチ N2 
オン抵抗 RDS(ON)N2 IN2 = 200 µA 300 Ω

スイッチ N3 
オン抵抗 RDS(ON)N3 IN3 = 200 µA 300 Ω

スイッチ N4 
オン抵抗 RDS(ON)N4 IN4 = 200 µA 300 Ω

スイッチ N5 
オン抵抗 RDS(ON)N5 IN5 = 200 µA, V(D+) ≤ 3.6 V 20 40 Ω

データ ライン容量 CDCP(PWR) 注 A を参照 1 nF
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PI-5615-020515D08A

SO-8 (D パッケージ)

3.90 (0.154) BSC

注:
1. JEDEC 参照:MS-012.
2. 寸法図はモールド フラッシュや他の突出部を含まない。
3. メッキ厚を含むパッケージ寸法図。
4. A、B のデータは、平面 H 上の値により決定する。
5. 寸法はミリ表示。インチによる寸法はかっこ内の数字。角度の単位は度。
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品番コード体系表
 • ChiPhy 製品ファミリー
 • 101 シリーズ番号
 • パッケージ ID

D  SO-8CHY   101    D   
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注



最新の情報については、弊社ウェブサイト (www.power.com) をご覧ください。
Power Integrations は、信頼性または製造性を向上させるために、いつでも製品を変更する権利を留保します。Power Integrations は、ここに記載した機
器または回路を使用したことから生じる事柄について責任を一切負いません。Power Integrations は、ここでは何らの保証もせず、商品性、特定目的に対す
る適合性、及び第三者の権利の非侵害の黙示保証なども含めて、すべての保証を明確に否認します。

特許情報
ここで例示した製品及びアプリケーション (製品の外付けトランス構造と回路も含む) は、米国及び他国の特許の対象である場合があります。また、潜在 
的に、Power Integrations に譲渡された米国及び他国の出願中特許の対象である場合があります。Power Integrations の持つ特許の完全なリストは、 
www.power.com/ja に掲載される予定です。Power Integrations は、http://www.power.com/ip.htm に定めるところに従って、特定の特許権に基づく 
ライセンスを顧客に許諾します。

生命維持に関する方針
Power Integrations の社長の書面による明示的な承認なく、Power Integrations の製品を生命維持装置またはシステムの重要な構成要素として使用する
ことは認められていません。ここで使用した用語は次の意味を持つものとします。

1. 「生命維持装置またはシステム」とは、(i) 外科手術による肉体への植え込みを目的としているか、または (ii) 生命活動を支援または維持するものであ
り、かつ (iii) 指示に従って適切に使用したときに動作しないと、利用者に深刻な障害または死をもたらすと合理的に予想されるものです。

2. 「重要な構成要素」とは、生命維持装置またはシステムの構成要素のうち、動作しないと生命維持装置またはシステムの故障を引き起こすか、あるいは
安全性または効果に影響を及ぼすと合理的に予想される構成要素です。

PI ロゴ、TOPSwitch、TinySwitch、LinkSwitch、LYTSwitch、InnoSwitch、DPA-Switch、PeakSwitch、CAPZero、SENZero、LinkZero、HiperPFS、HiperTFS、HiperLCS、
Qspeed、EcoSmart、Clampless、E-Shield、Filterfuse、FluxLink、StakFET、PI Expert 及び PI FACTS は Power Integrations, Inc. の商標です。その他の商標
は、各社の所有物です。©2015, Power Integrations, Inc.
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